Ulohy 47. ro¢niku fyzikéalni olympiady, kat. G - Archimédiada

1. Zavody v prekazkovém béhu
a) Sportovei nekdy uzivaji pro bézecké trat¢ pro nas ponc¢kud malo pochopitelné nazory:
Hetvrtka®, | palka“. Vysvétlete tyto ndzvy a porovnejte, jak se lisi od dneSnich trati?
b) Diive se béhalo 100 m prekdzek a téz 110 y prekazek. Jak velky je v tom drahovy rozdil? Jak
se to projevi v celkovém cCase, kdyZ sportovec ubéhl 100 m prekazek za dobu 12,5 s?

2. Piivalové desté
Velké parkovisté bylo postaveno jako vodorovna plocha, velmi mirné se svazujici ke Ctyfem
odtokovym kanalim v jeho rozich. Rozméry parkovisté jsou 60 m x 200 m. Je celé ohraniceno
obrubniky o vySce 12 cm. Pii pfivalovém desti na n¢j naprSelo 110 mm srazek, a tak na parkovisti
vzniklo uplné ,,jezero®.
a) Kolik litri vody naprselo na 1 m*? Kolik na celé parkoviste?
b) Odvodni kanaly maji prafez kazdy 7,2 dm? a voda jimi miZe odtékat rychlosti 2,0 m/s. Jak
dlouho bude odtékat voda z tohoto parkoviste?

3. Cyklista na silnici
Cyklista Josef jede po silnici stalou rychlosti 45 km/h. Jeho pohyb sledujeme na useku délky 500
m, kdy jel touto rychlosti, potom se zacne rovnomérne zpomalovat, az se za 50 s zastavi.
a) Nacrtni graf rychlosti v zavislosti na Case.
b) Ur¢i celou dobu i drahu pohybu.
c) Jaka je primérna rychlost cyklisty po sledovanou dobu?
d) Soubézné s Josefem vjede ve stejném okamziku na stejnou trasu Mirek, ktery vSak po celou
trasu jede rychlosti 7,5 m/s. Ktery z cyklistii projede trasu diive a o jakou dobu?

4. Pokusy s knizkou

Nékteré knizky vychazeji v tzv. paperbackovém vydani — knizka pfipomina kvadr o rozmérech a, b
a vysce c. Ve Skole je jednoduché zjistit hmotnost kniZky, pomoci pravitka neni slozité zjistit jeji
rozméry. Pro jednoduchost vychéazej z ptedpokladu, ze desky lze nahradit tiemi listy tiskového
papiru vpiedu i vzadu.

a) Ur¢i tloustku jednoho listu v knizce.

b) Jaka je hustota papiru?

c) Ur¢i, jaka je hmotnost 1 m? papiru, na némz je knizka vytisknuta.

5. Rybicky
Pro malé déti se nad postylku zavésuji ,,rybicky*. Jde o systém tenkych tyCek zavésSenych jako paky
a spojenych navzdjem vlakny, na koncich tycek jsou pak na vlakné umistény bud’ ,,rybicka* z papiru
nebo dalsi tycka. Aby se ,,rybicky* mohly vlivem proudéni vzduchu pohybovat, museji byt tycky
s rybickami v rovnovaznych vodorovnych polohdch. Vezmi si tuzsi papir, Spejle, nit a spojovaci
materidl (kancelafské sponky nebo nité ptilepis izolepou ¢i rybicky tvofis dvojite), rybicky vybarvi.

6. Prémie pro zdatné reSitele: Ferda Mravenec - prace v§eho druhu

Ferda Mravenec dostal za ukol zjistit stav natéru minutové ruc¢ky na véznich hodinach o délce 3,0
m. Pfi prvni kontrole zjistoval stav orientacné, dé€lal si pozndmky a za 60 min dobéhl od osy rucky
na jeji konec a zpét. Podruhé mu cesta na konec rucky a zpatky trvala celé dvé hodiny. Potieti
bézel, a tak celou cestu tam 1 zpét urazil béhem jedné hodiny dvakrat. Poctvrté se Ferda Mravenec
nejprve rozbéhl, za 15 min dobehl do poloviny délky rucky, zjistil, Ze cosi zapomnél, vratil se po 15
minut zpét k ose a za dal$i palhodinku dorazil na konec rucky. Ve vSech pfipadech nakresli
trajektorii Ferdy Mravence tak, jak by ji sledoval pozorovatel na ose, umistény v urcité vzdalenosti
od ciferniku. Pohyb Ferdy promitni do roviny ciferniku.
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