Ulohy 48. ro¢niku fyzikalni olympiady, kat. G -
Archimédiada

G1: Zprava leti po lese
Lovecky pes vyslechl v rozhovoru dvou myslivcl, ze se bude poradat odstfel cerné zvéte v reviru.
Protoze vSak byl s lesni zvéfi kamarad, rozhodl se, ze je upozorni. Nesmél vSak byt pfili§ dlouho
z domu, aby to jeho pan nezpozoroval. Bézel tedy k lesu po trase 1,20 km stalou rychlosti 12 m/s,
kdyz potkal zajice. Vysvétlil mu vSe béhem 20 s a vratil se stejnou rychlosti zpét domt. Zajic bézel
lesem po trase 2,40 km stalou rychlosti 8,0 m/s, kdyZ zpozoroval datla. Tomu za dalSich 20 s ptedal
zpravu a datel letél primérnou rychlosti 6,0 m/s po dobu 150 s az ke kan¢i rodince.

a) Jak dlouho trvalo, nez zprava doletéla ke kan¢i rodince?

b) Jakou drahu urazila zvifata se zpravou?

¢) Jakou primérnou rychlosti se zprava Sifila?

d) Nacrtni zavislost drahy pohybujicich se zvifat na Case, tj. graf (Cas; draha).

e) Do grafu vyznac, jak se vracel myslivecky pes domt.

G2: Pendolino
Ranni spoj expresni linky SC Pendolino vyjizdi ze stanice Praha — HoleSovice v 5:56 h; z Pardubic
(104 km) pokracuje v 6:52 h, z Olomouce (252 km) v 8:21 h a v Ostravé kon¢i na 358. km v 9:25 min.
a) Urci primérnou rychlost soupravy SC Pendolino.
b) Urci primérnou rychlost soupravy v uvedenych usecich. Z porovnani udajii zjisti, v kterém
useku jede nejrychleji?
c) Jak se zméni vysledky, kdyz na rozjizdéni, zastavovani, vystupovani a mnastupovani
v mezistanicich je tfeba odpocitat 4 min?

G3: Cyklista Petr
Cyklista Petr pouziva bicykl (jizdni kolo), ktery pfi jedné otacce zadniho kola kolem osy urazi
vzdalenost 182 cm. Pfevod sily a pohybu se od nohou uskute¢nuje fetézem na ozubené kolo spojené
s osou zadniho kola. Pocet zubt na talifi spojeném s klikami pedald je 54, pocet zubt na piislusném
kolecku ptehazovacky je 18.
a) Cyklista Petr Slapne levou nohou 40 krat za minutu; jakou rychlosti se jizdni kolo pohybuje?
b) Cyklista Petr pfi zavodech jede rychlosti 54 km/h; s jakou minutovou frekvenci ,,$lape do
pedala?
c) Ve skutecnosti pfi jizdé po roviné nemusi cyklista neustile ,,$lapat do pedala®. Jak to lze
vysveétlit?

G4: CyKklistka Lenka
Cyklistka Lenka se rozjizdéla z klidu a po dobé 30 s dosahla rychlosti 43,2 km/h. Touto rychlosti
projela vzdalenost 720 m a nasledujicich 60 s se postupné zpomalovala aZz do zastaveni.
a) Jakou dobu se Lenka pohybovala rovhomérnym pohybem?
b) Nakresli graf zmén rychlosti v zavislosti na Case pro vS§echny uvedené tiseky Lenc¢ina pohybu.
¢) Uvédom si, jak je v grafu v(t) vyjadiena draha (jak je vlastné ukryta informace o draze) pii
Len¢iné rovnomérném pohybu; urc¢i obdobnym zplsobem drahu pii rozjizdeni i zastavovani.
d) Ur¢i primérnou rychlost cyklistky Lenky béhem celého pohybu.

GS5: Pokusy s knizkou

Nékteré knizky vychazeji v mekké vazbeé (tzv. paperbackové vydani). Knizka pfipomina kvadr o
rozmérech a, b a vysce c. Ve Skole je jednoduché zjistit hmotnost knizky, pouzitim pravitka neni
slozité zjistit jeji rozméry. Pro jednoduchost vychézej z predpokladu, ze desky lze nahradit tfemi
listy tiskového papiru vpredu i vzadu.

a) Ur¢i tloustku jednoho listu v knizce.

b) Jaka je primérna hustota papiru?

c) Ur¢i, jaka je hmotnost 1 m? papiru, na némz je knizka vytisknuta.



G6: Prémie pro zdatné feSitele: Ferda Mravenec - prace v§eho druhu

Ferda Mravenec dostal za ukol zjistit stav natéru minutové ruc¢ky na jdoucich véznich hodinéch.
Délka rucky je 3,0 m. Pfi prvni kontrole zjistoval stav orienta¢né, dé€lal si poznamky a za 60 min
dobehl od osy rucky na jeji konec a zpét. Podruhé mu cesta na konec rucky a zpatky trvala celé dve
hodiny. Potieti bézel, a tak celou cestu tam i zpét urazil béhem jedné hodiny dvakrat. Poctvrté se
Ferda Mravenec nejprve rozbéhl, za 15 min dob¢hl do poloviny délky rucky, zjistil, Ze cosi
zapomnél, vratil se za 15 minut zpét k ose a za dal$i pilhodinku dorazil na konec rucky. Ve vsech
pripadech nakresli trajektorii Ferdy Mravence tak, jak by ji sledoval pozorovatel na ose, umistény v
urcité vzdalenosti od ciferniku. Pohyb Ferdy Mravence promitni do roviny ciferniku.



