Otázky ke zkoušce z teorie elektromagnetického pole a teorie relativity

1. Základní operace vektorové analýzy a vektorového pole (grad, div, rot)

2. Integrální věty vektorového počtu (Gaussova a Stokesova)

3. Základní veličiny charakterizující elektromagnetické pole, definice, jednotky

4. Maxwellovy rovnice v integrálním tvaru a jejich fyzikální význam

5. Diferenciální tvar Maxwellových rovnic

6. Energie a hybnost elektromagnetického pole

7. Elektromagnetické potenciály, jejich význam a rovnice pole vyjádřené pomocí elm. potenciálů

8. Lagrangeova funkce pro elektromagnetické pole

9. Řešení Poissonovy rovnice pro bodový náboj, Coulombův zákon

10. Elektrostatické pole nábojů spojitě rozložených

11. Elektrostatické pole ve vzdáleném bodě, rozvoj potenciálu  podle multipólů

12. Vodiče v elektrostatickém poli

13. Některé metody výpočtu elektrostatických polí (metoda zrcadlení, kruhová inverze)

14. Kapacitní koeficienty soustavy vodičů

15. Jednoduchý elektrický obvod z hlediska teorie pole

16. Poissonova rovnice pro vektorový potenciál a její řešení

17. Biotův-Savartův-Laplaceův zákon a jeho užití

18. Dipólový charakter magnetického pole

19. Základní vlastnosti kvazistacionárního elm.pole, podmínky kvazistacionárnosti

20. Výpočty některých kvazistacionárních polí

21. Magnetická energie soustavy kvazistacionárních proudů

22. Elektrodynamika ideálního vodiče

23. Elektrodynamika supravodiče, Londonovy rovnice

24. Elektromagnetické vlny ve vakuu, základní vlastnosti

25. Rovinná elm. vlna, polarizace

26. Vlnové klubko, grupová rychlost

27. Energie a hybnost elektromagnetické vlny, tlak elektromagnetického záření

28. Vyzařování elm. vln

29. Elektrické pole v látkovém prostředí

30. Magnetické pole v látkovém prostředí

31. Vysvětlení magnetických vlastností látek na základě jejich atomové struktury

32. Lorentzovo pojetí elektromagnetického pole v látce, Loremtzovy rovnice a jejich středování

33. Elektromagnetické vlny v látkovém prostředí

34. Příčiny vzniku speciální teorie relativity (STR)

35. Principy STR

36. Lorentzovy transformace - jejich odvození

37. Důsledky Lorentzových transformací (kontrakce délek, dilatace času, relativita současnosti, kauzalita v STR)

38. Vlastnosti časoprostoru, světobody, světočáry, čtyřvektory

39. Interval a jeho vlastnosti

40. Grupa Lorenzových transformací

41. Relativistická kinematika (transformace rychlosti, zrychlení)

42. Základy relativistické dynamiky, odvození závislosti m(u)
43. Energie a hybnost v STR 

44. Základy relativistické elektrodynamiky

45. Základy relativistické optiky

46. Lagrangeova funkce relativistické částice

47. Základní příčiny a východiska vzniku obecné teorie relativity (OTR)

48. Experimentálně ověřitelné důsledky OTR.  

