Mìøení magnetostrikce


a) Úkol 


Zmìøte závislost relativní délkové zmìny tøí feromagnetických vzorkù na intenzitì vnìjšího magnetického pole.


b) Výklad


Vložíme-li feromagnetickou látku do magnetického pole, mìní se její rozmìry. Tento jev nazýváme magnetostrikcí. Lineární magnetostrikce je zkrácení nebo prodloužení vzorku ve smìru pùsobícího magnetického pole. Je-li délka vzorku ve smìru homogenního magnetického pole �EMBED Equation.DSMT4���, popisujeme lineární magnetostrikci závislostí relativního prodloužení (zkrácení)


	�EMBED Equation.DSMT4���


na intenzitì magnetického pole �EMBED Equation.DSMT4���. Relativní délková zmìna je velmi malá, øádovì �EMBED Equation.DSMT4��� i pro pomìrnì velké �EMBED Equation.DSMT4���. K mìøení je tedy nutné použít velmi citlivého mìøidla délkové zmìny. Takovým mìøidlem je mikrokátor SOMET, který dovoluje mìøit délkové zmìny øádu �EMBED Equation.DSMT4��� (�EMBED Equation.DSMT4��� je jeden dílek stupnice). Pøi vlastním mìøení je uspoøádání magnetizaèní cívky, vzorku a mikrokátoru podle obr. 1.
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obr. 1


Intenzita magnetického pole uvnitø cívky bez vzorku je dána vztahem �EMBED Equation.DSMT4���, kde �EMBED Equation.DSMT4��� je proud cívkou a �EMBED Equation.DSMT4��� bylo urèeno experimentálnì �EMBED Equation.DSMT4���. Intenzita magnetického pole ve vzorku je �EMBED Equation.DSMT4���, kde �EMBED Equation.DSMT4��� je demagnetizaèní faktor a �EMBED Equation.DSMT4��� je magnetizace. Protože urèení magnetizace pøekraèuje rámec této laboratorní úlohy a hodnota �EMBED Equation.DSMT4��� je pro tenké dlouhé vzorky malá, urèuje se u všech vzorkù závislost �EMBED Equation.DSMT4��� na �EMBED Equation.DSMT4���. 


c) Potøeby


Mikrokátor SOMET, niklový, železný a feritový vzorek v držácích, posuvné mìøítko, sí�ový transformátor 220 V/24 V, autotransformátor, pøepínaè, magnetizaèní cívka, regulovatelný stroj stejnosmìrného napìtí 0 – 30 V, spojovací vodièe.
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d) Postup mìøení


Schéma zapojení je na obr. 2.


Zmìøte délky feritového a železného vzorku. Délka Ni vzorku je napsána na držáku.


Do magnetizaèní cívky umístìte feritový vzorek. Pozor: tento vzorek je velmi køehký a mùže se pøi neopatrném zacházení zlomit. Zapnìte autotransformátor a zdroj stejnosmìrného napìtí.


Velmi opatrnì spus�te hrot mikrokátoru na povrch vzorku tak, aby výchylka mikrokátoru byla v pravé polovinì stupnice.


Regulaèní autotransformátor nastavte na nulu, zdroj stejnosmìrného napìtí na minimální hodnotu, pøepínaè do polohy 1.


Nastavte velikost proudu 0,05 A.


Pøepnìte do polohy 2 a odmagnetujte vzorek: otoète regulaèní kolo autotransformátoru do maximální polohy a plynulým pohybem jej vra�te na 0. Nikdy nenechávejte na cívce dlouho støídavé napìtí, cívka by se neúmìrnì zahøívala.


Po odmagnetování odeètìte poèáteèní hodnotu mikrokátoru ( �EMBED Equation.DSMT4���.


Pøepnìte do polohy 1 a odeètìte polohu �EMBED Equation.DSMT4���.


Nastavujte postupnì vyšší hodnoty proudu: do 0,3 A po 0,05 A, pak po 0,1 A až do maximálního dosažitelného proudu a opakujte pøitom postup podle bodù 5 až 8.


Mìøení opakujte pro další dva vzorky. V pøípadì, že se bìhem mìøení posune jedna z poloh mikrokátoru zcela mimo rozsah (hlavnì vlivem teplotní roztažnosti) posuòte mikrokátor tak, aby bylo možné v mìøení pokraèovat.


e) Zpracování výsledkù mìøení


Z namìøených hodnot vypoèítejte magnetostrikèní zmìnu délky vzorku: �EMBED Equation.DSMT4��� i relativní zmìnu délky �EMBED Equation.DSMT4���. Z namìøeného proudu vypoèítejte intenzitu magnetického pole.


Výsledné údaje sestavte do tabulky a zpracujte graficky. Je vhodné všechny 3 závislosti zpracovat do jediného grafu. Vysvìtlete pøitom použitou znaménkovou symboliku u �EMBED Equation.DSMT4���.


f) Závìr a hodnocení


Popište kvalitativnì i kvantitativnì získané závislosti �EMBED Equation.DSMT4���. Proè je nutné pøed každým mìøením vzorek odmagnetovat? Do jaké míry je ve vzorku splnìn požadavek homogenního pole? Jaký vliv na pøesnost mìøení mìlo zahøívání vzorku pøenosem tepla z cívky a víøivými proudy? Kde se magnetostrikce využívá?
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